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Menetelma palvelun laatutason valitsemiseksi langattomassa tiedon- == 
siirtojarjestelmassa 3^ |J( 



5 Keksinto koskee ylelsesti menetelmaa palvelun laatutason valitsemi- 
seksi langattoman paatelaitteen ja matkaviestinverkon valista tiedon- 
siirtoyhteytta varten, jossa langattomassa paatelaitteessa suontetaan 
ainakin yhta sovellusta, ja sovellus maarittaa ainakin yhden palvelun 
laatutasoon vaikuttavan parametrin mainittua tiedonsiirtoyhteytta var- 

10 ten. Keksinto koskee myos tiedonsiirtojarjestelmaa, joka kasittaa vali- 
neet palvelun laatutason valitsemiseksi langattoman paatelaitteen ja 
matkaviestinverkon valista tiedonsiirtoyhteytta varten, jossa langatto- 
massa paatelaitteessa on valineet ainakin yhden sovelluksen suoritta- 
miseksi, ja valineet ainakin yhden palvelun laatutasoon vaikuttavan pa- 

15 rametrin maarittamiseksi mainittua tiedonsiirtoyhteytta varten sovelluk- 
sessa. Lisaksi keksinto koskee langatonta paatelaitetta kaytettavaksi 
tiedonsiirtojarjestelmassa, joka kasittaa valineet palvelun laatutason 
valitsemiseksi langattoman paatelaitteen ja matkaviestinverkon valista 
tiedonsiirtoyhteytta varten, jossa langattomassa paatelaitteessa on va- 

20 lineet ainakin yhden sovelluksen suorittamiseksi, ja valineet ainakin 
yhden palvelun laatutasoon vaikuttavan parametrin maarittamiseksi 
mainittua tiedonsiirtoyhteytta varten sovelluksessa. 

Termi langaton paatelaite tarkoittaa tassa selityksessa sellaista laitetta, 
25 jossa on valineet langattoman tiedonsiirron toteuttamiseksi langatto- 
maan tiedonsiirtoverkkoon seka valineet erilaisten ohjelmallisesti to- 
teutettujen sovellusten (sovellusohjelmien) suorittamiseksi langatto- 
massa paatelaitteessa. Termi langaton tiedonsiirtojarjestelma, kuten 
matkaviestinjarjestelma, viittaa yleisesti mihin tahansa tiedonsiirtojar- 
30 jestelmaan, joka mahdollistaa langattoman tiedonsiirtoyhteyden lan- 
gattoman viestimen ja jarjestelman kiinteiden osien valilla, kun langat- 
toman viestimen kayttaja liikkuu jarjestelman palvelualueella. Tyypilli- 
nen langaton tiedonsiirtojarjestelma on yleinen matkaviestinverkko 
(public land mobile network, PLMN). Useimmat taman patenttihake- 
35 muksen tekemishetkella kaytossa olevat matkaviestinjarjestelmat kuu- 
luvat tallaisten jarjestelmien toiseen sukupolveen, josta tunnettu esi- 
merkki on GSM-jarjestelma (Global System for Mobile 
Telecommunications). Keksinto koskee edullisesti matkaviestinjarjes- 
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telmien seuraavaa eli kolmatta sukupolvea. Esimerkkeina kaytetaan 
yleista pakettimuotoista radiotiedonsiirtopalvelua (General Packet 
Radio Service) GPRS, joka on parhaillaan kehitteilla ja kaytossakm 
oleva uusi palvelu matkaviestinverkkoa varten, seka kolmannen suku- 
5 polven UMTS (Universal Mobile Telecommunications System), joka on 
parhaillaan standardoinnin kohteena. 

GPRS-jarjestelman toimintaymparisto kasittaa yhden tai useampia ala- 
verkkopalvelualueita, jotka on yhdistetty muodostamaan GPRS-runko- 

10 verkko (kuvala). Alaverkot kasitt&vat useita tukisolmuja (SN), joista 
tassa selityksessa kaytetaan esimerkkina palvelevia GPRS-tukisolmuja 
(SGSN). Palvelevat GPRS-tukisolmut on liitetty matkaviestinverkkoon 
(tyypillisesti tukiasemaan liityntayksikon valityksella) siten, etta ne voi- 
vat tarjota langattomille paatelaitteille pakettivalityspalveluja tukiasemi- 

15 en (solujen) valityksella. Matkaviestinverkko huolehtii pakettikytkentai- 
sesta tiedonsilrrosta tukisolmun ja langattoman paatelaitteen valilia. Eri 
alaverkot voivat puolestaan olla liittyneina ulkoisiin tietoverkkoihin, ku- 
ten pakettikytkentaiseen tiedonsiirtoverkkoon (Packet Switched Data 
Network, PSDN), GPRS-yhdyskaytavatukisolmujen (GPRS gateway 

20 support node, GGSN) valityksella. TallQin GPRS-palvelu mahdollistaa 
pakettimuotoisen tiedonsiirron langattoman paatelaitteen ja ulkoisen 
tietoverkon valilla, jolloin matkaviestinverkon tietyt osat muodostavat 
liityntaverkon. Esimerkkeja pakettimuotoista tiedonsiirtoa hyodyntavista 
sovellukslsta ovat Internet-puhelinliikenne, videoneuvottelu, tiedostojen 

25 siirto ja WWW- ja WAP-selaus (World Wide Web, Wireless Application 
Protocol). 

Kolmannen sukupolven jarjestelmissa kaytetaan kantopalvelun ja pal- 
velun kasitteita. Kantopalvelu on televiestintapalvelutyyppi, joka tarjoaa 

30 mahdollisuuden siirtaa signaaleja yhteysasemien (access point) valilla. 
Kantopalvelu vastaa yleisesti vanhempaa liikennekanavan kasitetta, 
joka maarittelee esimerkiksi jarjestelmassa kaytettavan tiedonsiirtono- 
peuden ja palvelun laatutason (QoS, Quality of Service) siirrettaessa 
informaatiota langattoman paatelaitteen ja jarjestelman jonkin muun 

35 osan valilla. Langattoman paatelaitteen ja tukiaseman valinen 
kantopalvelu on esimerkiksi radiokantopalvelu, ja radioverkon 
ohjausyksikon ja ydinverkon valinen kantopalvelu on esim. 
lu-kantopalvelu (Interface UMTS bearer). UMTS-jarjestelmassa 
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radioverkon ohjausyksikon ja ydinverkon valista liityntapintaa 
nimitetaan lu-liityntapinnaksi. Tassa yhteydessa palvelun tanoaa 
matkaviestinverkko jonkin tehtavan (tehtavien) suoritlamiseksi, esim. 
tietopalvelut suorittavat tiedonsiirtoa tiedonsiirtojariestelmassa, puhelu- 

5 palvelut liittyvat puhelinsoittoihin, multimediaan, jne. Nain ollen palvelu 
edellyttaa informaation siirtoa langattoman paatelaitteen ja jaijestelman 
kiinteiden osien valilla, kuten puhelinsoittoa tai tekstiviestien snrtoa. 
Kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelman toiminnan yhtena 
tarkeana tehtavana on hallita (aloittaa, yllapitaa ja lopettaa tarpeen 

10 mukaan) kantopalveluja siten, etta kutakin pyydettya palvelua voidaan 
jakaa matkaviestimille tuhlaamatta kaytettavissa olevaa kais- 
tanleveytta. 

Palvelun laatutaso maarittelee esimerkiksi sen, kuinka pakettimuotoisia 
15 tletoyksikkoja (packet data unit, PDU) kasitellaan matkaviestinverkossa 
siirron aikana. Esimerkiksi yhteysosoitleita varten maariteltyja palvelun 
laatutasoja kaytetaan lahetysjarjestyksen ohjaamiseen, puskurointiin 
(pakettijonot) ja pakettien hylkaamiseen tukisolmuissa ja yhdyskaytava- 
tukisolmuissa, erityisesti silloin kun kahdella tai useammalla yhteydella 
20 on paketteja lahetettavana samanaikaisesti. Eri palvelun laatutasot 
maarittelevat esimerkiksi eri viiveita pakettilahetyksille yhteyden eri pai- 
den valilla, samoin kuin eri bittinopeuksia. Myos hylattyjen pakettimuo- 
toisten tietoyksikkojen lukumaara voi vaihdella yhteyksissa, joilla on eri 
palvelun laatutasot. 

25 

Kutakin yhteytta varten voidaan pyytaa eri palvelun laatutaso. Esimer- 
kiksi sahkopostiyhteyksissa voidaan sallia suhteeilisen pitka viive vies- 
tien lahettamisessa. Interaktiiviset sovellukset, kuten esimerkiksi video- 
neuvottelut, vaativat kuitenkin suurinopeuksista pakettilahetysta. Jois- 
30 sakin sovelluksissa, kuten tiedostojen siirrossa, on tarkeaa, etta paket- 
tikytkentainen lahetys on virheetdnta, jolloin pakettimuotoiset tietoyksi- 
k6t lahetetaan virhetilanteissa tarvittaessa uudelleen. 

UMTS-jarjestelman pakettikytkentaista tiedonsiirtopalvelua varten on 
35 esitetty neljan eri liikenneluokan maarittelemista, ja nSiden liikenne- 
luokkien ominaisuuksien osalta tarkoituksena on ollut ottaa huomioon 
eri yhteystyyppien eri kriteerit. Yksi ensimmaiselle ja toiselle luokalle 
maaritelty kriteeri on tiedonsiirron reaalialkaisuus, jolloin lahetyksessa 
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ei saa olla merkittavia viiveita. Kuitenkaan tiedonsiirron tarkkuus e« tal- 
laisissa luokissa ole niin merklttava ominaisuus. Vastaavasti kolman- 
nelle ja neljannelle liikenneluokalle riittaa ei-reaaliaikainen tiedonsiiito, 
mutta niilta vaaditaan suhteellisen virheetonta tiedonsiirtoa. Esimerk- 
kina reaaliaikaisesta ensimmaisen luokan tiedonsiirrosta on puhesig- 
naalien siirto tilanteessa. jossa kaksi tai useampia henkiloita keskuste- 
levat keskenaan langattomien viestimien valityksella. Esimerkki tilan- 
teesta, jossa reaaliaikainen toisen luokan tiedonsiirto voisi olla mahdol- 
linen, on videosignaalin siirto valitonta katselua varten. Kolmannen luo- 
kan ei-reaaliaikaista pakettimuotoista tiedonsiirtoa voidaan kayttaa 
esimerkiksi tietokantapalvelujen kayttoa varten, kuten Intemet-kotisi- 
vujen selailuun, jossa melko virheet6n tiedonsiirto kohtuulllsen nopeasti 
on tarkeampi tekija kuin reaaliaikainen tiedonsiirto. Taman esimerkin 
mukaisessa jarjestelmassa neljanteen luokkaan on mahdollista luoki- 
tella esimerkiksi sahkopostiviestien ja tiedostojen siirto. Luonnollisesti- 
kaan liikenneluokkia ei valttamatta ole mainitut nelja, vaan keksintoa 
voidaan soveltaa pakettivalitteisissa tiedonsiirtojarjestelmissa, joissa on 
mika tahansa maara liikenneluokkia. Neljan esitetyn liikenneluokan 
ominalsuudet on esitetty lyhyesti taulukossa 1 . 
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TAULUKKO 1 



Nykyaikaisissa toisen ja kolmannen sukupolven langattomissa viesti- 
missa on paljon paremmat tietojenkasittely-ominaisuudet kuin van- 

5 hemmissa langattomissa viestimissa. Naissa on jo esimerkiksi mahdol- 
lisuus kytkeytya Internetiin ja kayttaa selaussovellusta langattomassa 
viestimassa tiedon saamiseksi Internetista, ja tulevaisuudessa on 
mahdollista muodostaa multimediapuheluita esim. reaaliaikaista video- 
neuvottelua ja vastaavaa varten. Nain ollen tallaisia langattomia viesti- 

10 mia nimitetaan tassa selityksessa jaljempana langattomiksi paatelait- 
teiksi. Eri sovellusten kayttamiseksi tallaiseen langattomaan paatelait- 
teeseen on jarjestetty suoritusymparisto ulkoisia sovelluksia varten, 
josta jaljempana tassa selityksessa kaytetaan nimitysta suoritusympa- 
risto. Tallaisia suoritusymparistoja eivat valttamatta tarjoa ainoastaan 

15 langattoman paatelaitteen valmistaja vaan myos jotkin kolrnantena 
osapuolena toimivat valmistajat voivat tarjota tallaisia sovelluksia. Lan- 
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gattomien paatelaitteiden ja ulkoisten sovellusten 
takaamiseksi on kehitteilia standard! matkaviestinsov3llusten 
ymparistoa (Mobile Application Execution Environment 
Tata keksintoa ei ole rajoitettu matkaviestinsovellust^n 
ristoa koskevaan standardiin, vaan sita voidaan sovel ~ 
sopivien langattomien paatelaitteiden suori 



y|hteensopivuuden 
suoritus- 
MExE) varten. 
suoritusympa- 
aa myos muiden 



itusymparistlojen yhteydessa. 



Langattoman paatelaitteen kayttaja vol paasta useant/yppisiin palvelui- 
hin matkaviestinverkon valityksella langattoman paatelaitteen avulla. 

10 Esimerkiksi Internet-verkkoon on liittynyt valtava maara palveluntuotta- 
jia. Ne tarjoavat monentyyppisia palveluita, kuten tietokantapalveluita, 
muita tiedonhakupalveluita, puhelinsovelluksia, videopovelluksia, verk- 
kopeleja, yms. Kayttaja panee vireille palvelupyynnon kaynnistamalla 
paatelaitteen kayttoliittyman avulla halutun sovellukson. Langattomas- 

15 sa paatelaitteessa palvelupyynnolla aktivoituu suo itusymparisto, ja 
myos haluttu sovellus aktivoituu. Paatelaite muodosjtaa matkaviestin- 
verkon valityksella yhteyden Internet-verkkoon tai lohonkin muuhun 
verkkoon, jossa haluttu palvelu on. 

Eri sovellusten vaatimukset voivat olla merkittavasti ejrilaisia. Jotkin so- 
vellukset vaativat nopeaa tiedonsiirtoa lahettajan ja vjastaanottajan va- 
lilla. Tailaisia sovelluksia ovat esimerkiksi video- ja duhelinsovellukset. 
Jotkin toiset sovellukset saattavat vaatia mahdollisimman virheetonta 
tiedonsiirtoa, mutta tiedonsiirtoyhteyden bittinopeus on vahemman tar- 
25 kea. Tailaisia sovelluksia ovat sahkOposti- ja tietokanjasovellukset. Toi- 
saalta tailaisia sovelluksia voidaan kayttaa useissa, bminaisuuksiltaan 
erilaisissa langattomissa viestintalaitteissa. Tailoin |oi tulla tilanteita, 
joissa langattoman viestintalaitteen ominaisuudet eivat kaikilta osiltaan 
vastaa sovelluksen ominaisuuksia, jolloin langaton viestintalaKe ei 
30 valttamatta pysty toteuttamaan sovellusta varten pyydettavan yhteyden 
laatutasoa. Tama merkitsee sita, etta tunnetun tekniikan mukaisissa 
ratkaisuissa yhteydelle pyydetaan tarpeettoman korkeaa palvelun laa- 
tutasoa, mika aiheutlaa mm. sen, etta yhteys kuluttaa tarpeettoman 
paljon tiedonsiirtokapasiteettia, joka voi vahentaa muiden samanai- 
35 kaisten yhteyksien lukumaaraa ja/tai tiedonsiirtokaF asiteettia. Lisaksi 
nama langattoman paatelaitteen ominaisuusrajoitukset voivat aiheuttaa 
sen, etta sovellus, jolle tiettya palvelun laatutasoa pyydetaan, ei enaa 
toimi tarkoituksenmukaisesti, jos langaton paatelaite ei pysty taytta- 
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maan sovelluksen palvelun laatutasovaatimuksia. jallaisessa t.lan- 
teessa sovellus ei vol hyodyntaa muodostettavaa yhteytta, joten jo 
pelkka yhteyden muodostaminen kuluttaa tarpeettomasti matkav.estin- 
verkon tiedonsiirtokapasiteettia. 

Useat langattomat paatelaitteet ovat yhteydessa verkkoihin, joissa 
kaytetaan useampia kuin yhta kantopalvelua- Verkkc-operaattori ja/tai 
kayttaja voi haluta ohjelmoida langattoman paatelaiteen kayttamaan 
tiettya kantopalvelua tietyn toiminnon, kuten verkon kuormituksen, vas- 
tausaikojen, jne. optimoimiseksi. Langattomissa tiedonsiirtoverkoissa 



@008 



voi olla erilaisia kantopalve 



utta erilaisten palvelun laatutasovaatimus- 
ten tayttamiseksi. Talla hettiella kantopalvelun valintu suoritetaan nor- 
maalisti kaytettavan sovellucsen mukaan. Kayttaja tai verkko-operaat- 
tori voi luokitella sovelluksia nliden kantopalvelujen kayton perusteella. 

Nykyisissa jarjestelmissa ikngaton paatelaite ja niatkaviestinverkko 
neuvottelevat sellaisen kantopalvelun valitsemisekk jolla palvelun 
laatutasovaatimukset voidaan tayttaa. Esimerkiksi UMTS-standardin 
mukaisessa jarjestelmassa langaton paatelaite voi vapaasti pyytaa 
haluamaansa palvelun ladtutasoa, jolloin UMTS-matkaviestinverkko 
tutkii, pystyyko se tarjoarraan langattoman paatelaitteen pyytamaa 
palvelun laatutasoa. Mikali langattomassa paatelaittoessa suoritettava 
sovellus sisaltaa palvelun laatutasovaatimuksia, vaiittaa langaton paa- 
telaite nama palvelun laatu asovaatimukset sellaisenaan matkaviestin- 
verkkoon kantopalvelun valintaa varten. Jos sovellus sen sijaan ei va- 
lita langattomalle paatelaitteelle palvelun laatutasovaatimuksia, kayte- 
taan tavallisesti jotakin vekkoon tallennettua oletuslaatutasoprofiilia 
(tyypillisesti HLRissa, Home Location Register), johon on ennalta ase- 
tettu tietyt ominaisuudet yhtleytta varten. Jos langattoman paatelaitteen 
ominaisuudet eivat kaikilta isin vastaa sovellukselle pyydettya palvelun 
laatutasoa, todennakdisestilsovelluksen suoritus ei oe asianmukainen. 
Oletetaan, etta kyseessa orl videosovellus, jossa vidtiokuvan resoluutio 
on melko suuri, esimerkikii 800 x 640 pikselia. Jos kayttaja haluaa 
suorittaa taman videosovell uksen langattomassa paatelaitteessa, jossa 
on valineet sen kytkemisejksi suurinopeuksisen piirikytkentaisen tie- 
donsiirtoyhteyden (HSCSD kantopalvelun) valitykssella ja langaton 
paatelaite on paikallisesti kytketty kannettavaan PC hen jonka nayton 
resoluutio on vahintaan mainittu 800 x 640, sovellus voidaan suorittaa 
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talis oletusresoluutiolla. Jos kayttajalla on ainoastaan langaton paate- 
laite, joka kasittaa alemman resolution nayton, esimerkiksi 640 x 480, 
sovellus yrittaa silti pyytaa kantopalvelua maksimiresoluutiolle (800 x 
640), vaikka kantopalvelu pienempaa resoluutiota (640 x 480) varten 
5 olisi riittava. 

Taman keksinnon tarkoituksena on talloin esittaa menetelma ja jarjes- 
telma palvelun laatutason valitsemiseksi yhteydelle langattoman paa- 
telaitteen ja langattoman tiedonsiirtoverkon valista yhteytta varten si- 
10 ten, etta palvelun laatutason valinnassa huomioidaan langattoman 
paatelaitteen omlnalsuudet, jolloln valittu palvelun laatutaso on langat- 
toman paatelaitteen ominaisuuksiin soveltuva. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan ottamalla huomioon kaytettavan 
15 paatelaitteen vaatimukset jo yhteyden muodostusvaiheessa. Nyt esilla 
olevan keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, mika 
on esitetty oheisen patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Nyt 
esilla olevan keksinnon mukaiselle tiedonsiirtojarjestelmalle on tunnus- 
omaista se, mika on esitetty oheisen patenttivaatimuksen 8 tunnus- 
20 merkkiosassa. Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle langattomalle 
paatelaitteelle on tunnusomaista se, mika on esitetty oheisen patentti- 
vaatimuksen 14 tunnusmerkkiosassa. 

Nyt esilla olevalla keksinnolla on huomattavia etuja verrattuna tunnetun 
25 tekniikan mukaisiin jarjestelmiin ja menetelmiin. Keksinnon mukaisella 
menetelmalla voidaan valita langattoman paatelaitteen kannalta opti- 
maalinen kantopalvelu, jossa palvelun laatutasovaatimukset ovat sel- 
laisia, joita langaton paatelaite tukee. Talloin verkon kuormitus voidaan 
optimolda, verkkopalveluja voidaan tarjota mahdollisimman monelle 
30 kayttajalle, ja my6s sovelluksen suorittaminen on parhaiten sovitettu 
kaytettavan langattoman paatelaitteen ominaisuuksien mukaisiin vaa- 
timuksiin, mikaii sovellusta on mahdollisuus sovittaa erilaisia palvelun 
laatutasoja vastaavaksi. Toisaalta tiedonsiirtoverkkoa ei kuormiteta tar- 
peettomasti sellaisessa tilanteessa, jossa sovellusta ei voi suorittaa, 
35 mikaii langaton paatelaite ei tue sovelluksen edellyttamia palvelun laa- 
tutasovaatimuksia. 
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Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin viittaamalla oheisiin pii- 
rustuksiin, joissa 

kuva 1a esittaa jarjestelmaa, jossa keksinnon eraan edullisen suori- 
5 tusmuodon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa, 

kuva 1b esittaa toista jarjestelmaa, jossa keksinnon eraan edullisen 
suoritusmuodon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa, 

10 kuva 2 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
menetelmaa pelkistettyna vuokaaviona, 

kuva 3 esittaa esimerkkeja sovelluksista, joita voidaan kayttaa kek- 
sinnon edullisen suoritusmuodon mukaisessa langattomas- 
15 sa paatelaitteessa, 

kuva 4 esittaa periaatekaaviona palvelun laatutasoon liittyvan 
suoritusymparist6n ja sovellusten valista yhteytta, Ja 

20 kuva 5 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
langatonta paatelaitetta pelkistettyna lohkokaaviona. 

Seuraavassa keksinnon edullisen suoritusmuodon kuvauksessa kayte- 
taan esimerkkina UMTS-tyyppista matkaviestinjarjestelmaa; alan 
25 asiantuntijalle on kuitenkin ilmeista, etta keksintOa ei ole rajoitettu pel- 
kastaan tahan jarjestelmaan vaan sita voidaan soveltaa myos muissa 
tiedonsiirtojarjestelmissa, joissa tiedonsiirtoon voidaan maarittaa erilai- 
sia palvelun laatutasoja. 

30 Kuva 1b esittaa osan UMTS-jarjestelmaa, joka kasittaa langattoman 
paatelaitteen MT1 , radioyhteysaseman 5 (radio access node, RAN), 
joka kasittaa tukiaseman 2 (base station, BS), ja radioverkko-ohjai- 
men 3 (radio network controller, RNC), joka ohjaa tukiasemaa 2 ja rei- 
tittaa yhteydet tukiaseman 2 ja muun jarjestelman valilla, matkapuhe- 

35 linkeskuksen 4 (wireless mobile switching centre, WMSC) ja paketti- 
datayhteysaseman 5 (packet data access node, PDAN) reititysmahdol- 
lisuuksina radioverkko-ohjaimen 3 lisaksi. Kuvan 1b mukainen UMTS- 
jarjestelma kasittaa myos mm. runkoverkon 6 ja 
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pakettidatayhdyskaytavan 8 (PDG, Packet Data Gateway) mu.hm 
pakettiverkkoihin, kuten IP-verkko 7 (Internet Protocol) kytkeytym.seks., 
iolloin langaton paatelaite voi olla tiedonsiirtoyhteydessa esimerk.ks, 
IP-verkkoon kytkettyyn palvelimeen 10. Lisaksi kuvassa 1b on esitetty 
5 piirikytkentainen yhdyskaytava 9 (GWMSC, Gateway to Mobile 
services Switching Centre) esim. toiseen matkapuhelinverkkoon NW2 
kytkeytymiseksi, ja kotirekisteri 11 (HLR, Home Location Register) mm. 
tilaajan liityntasopimustietojen tallentamiseksi. 

10 Kuvassa 5 on viela esitetty pelkistettyna lohkokaaviona keksinnSn 
eraan edullisen suoritusmuodon mukaista langatonta 
paatelaitetta MT1, joka tassa esimerkissa on tietojenkasittelytoimintoja 
seka matkaviestintoimintoja kasittava kommunikointilaite, kuten Nokia 
9210 Communicator. Langaton paatelaite MT1 kasittaa mm. yhden tai 

15 useamman suorittimen CPU, DSP, muistivalineet MEM. tilaajan 
tunnistusyksikon (USIM, UMTS Subscriber Identity Module) tai 
vastaavat vaiineet tilaajan tunnistamiseksi, ja radio-osan RF 
tukiaseman 2 kanssa suoritettavaa tiedonsiirtoa varten. Suoritin CPU 
voi olla integroitu esimerkiksi sovelluskohtaiseen integroituun piiriin 12 

20 (ASIC), jolla voidaan suorittaa suuri maara langattoman 
paatelaitteen MT1 loogisista toiminnoista. Muistivalineet MEM ka- 
sittavat edullisesti luku- ja kirjoitusmuistia (RAM), lukumuistia (ROM) ja 
ainakin osan tilaajan tunnistusyksikon USIM muistista. Langaton paa- 
telaite MT1 kasittaa myds yhden tai useamman kayttoliittyman, joka 

25 kasittaa edullisesti nappaimistOn 13, 14, nayttolaitteen 15, 16 ja audio- 
valineet, esim. mikrofonin 17, kaiuttimen 1 8 ja koodekin 1 9. 

Kuvassa 1b on oletettu, etta toiminnot, jotka liittyvat puhelun hallintaan 
(CM), on toteutettu langattomassa paatelaitteessa MT1 ja seka matka- 

30 puhelinkeskuksessa 4 etta pakettidatayhteysasemassa 5. Nama pu- 
helunhallintatoiminnot muodostavat vaiineet puhelun aloittamiseksi, 
yllapitamiseksi ja lopettamiseksi. Nain ollen langaton paatelaite MT1 ja 
matkapuhelinkeskus 4 tai pakettidatayhteysasema 5 vaihtavat puhelun 
signalointiviesteja puhelun aloittamiseksi, yllapitamiseksi ja lopettami- 

35 seksi. Kantopalvelun hallinta- (bearer management, BM) ja radiore- 
surssien hallinta (radio resource management, RM) -toiminnot on to- 
teutettu langattomassa paatelaitteessa MT1 ja radioverkko-ohjaimes- 
sa 3. Kantopalvelun hallintatoimintoja kaytetaan esimerkiksi yhden tai 
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useamman loogisen kanavan valitsemiseksi langattoman paatelait- 
teen MT1 ja tukiaseman 2 valiseen tiedonsiirtoon valitun kantopalvelun 
ominaisuuksien mukaan, kantopalvelun mukaisen palvelun laatutason 
aikaansaamiseksi. Radioresurssien hallintatoimintoja kaytetaan esi- 
5 merkiksi radiokanavan valitsemiseen langattoman paatelaitteen MT1 Ja 
tukiaseman 2 valista radiotieta varten. 

Langattoman paatelaitteen MT1 ja IP-verkon 7 valinen pakettitiedon- 
siirtoyhteys voidaan muodostaa pakettidatayhteysasemasta 5 (PDAN, 

10 packet data access node) pakettidatarungon 6 (packet data backbone) 
ja pakettidatayhdyskaytavan 8 (PDG, packet data gateway) valityksel- 
la. On mahdolllsta muodostaa piirikytkentainen tledonsiirtoyhteys lan- 
gattoman paatelaitteen MT1 ja matkaviestinverkon valllle radioyhteys- 
aseman 1, matkapuhelinkeskuksen 4 ja yhdyskaytavan matkapuhelin- 

15 keskuksen 9 (GWMSC) valityksella. Tama yhdyskaytavan matkapuhe- 
linkeskus 9 kaslttaa valineet yhteyden muodostamiseksi matkaviestin- 
verkon ja toisen verkon NW2, kuten GSM, PSTN tai ISDN, valille. 

Seuraavassa selostetaan nyt esilla olevan keksinnon edullisen suori- 
20 tusmuodon mukaista menetelmaa vlittaamalla kuvien 2 ja 4 mukaisiin 
kaavioihin. 

Ensinnakin langattoman paatelaitteen MT1 kayttaja kaynnistaa sovel- 
luksen 301 , 302, 303 langattomassa paatelaitteessa MT1 esimerkiksi 

25 langattoman paatelaitteen MT1 kayttoliittyman avulla. Sovellus 301, 
302, 303 voidaan mahdollisesti kaynnistaa etaMynnistyksena. Sovel- 
lus on esimerkiksi verkossa oleva peli, multimediasovellus, radiokana- 
van kuuntelusovellus, dokumentBen katselusovellus tai selainsovellus, 
kuten WWW-selain. Taman sovelluksen ohjelmakoodi voi olla ladattu 

30 aikaisemmin esim. IP-verkkoon kytketylta palvelimelta 10 ja tallennettu 
langattoman paatelaitteen muistivalineisiin MEM. Langattomassa paa- 
telaitteessa MT1 on suoritusymparisto 403. Se aktivoidaan sovelluksen 
lahettamalla palvelupyynnolla. Suoritusympariston 403 tehtavana lan- 
gattomassa paatelaitteessa on mm. selvittaa sovelluksen palvelun 

35 laatutasoon liittyvat vaatimukset ja verrata niita langattoman paatelait- 
teen MT1 ominaisuuksiin 401. Tallaista informaatiota on esimerkiksi 
kaytettavissa olevan muistin maara, naytan ominaisuudet, kuten reso- 
luutio, modeemin ominaisuudet, ja paatelaitteen luokitus. On myos tar- 
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keata tietaa, onko langattomassa paatelaitteessa MT1 valineet paketti- 
kytkentaista tiedonsiirtoa varten ja/tai valineet piirikytkentaista tiedon- 
siirtoa varten. Joissakin olosuhteissa voidaan kerata tietoa versiosta, 
valmistajasta ja mallista. Ainakin osa naista langattoman paatelaitteen 

5 tiedoista tallennetaan edullisesti muistivalineisiin MEM, esimerkiksi lu- 
kumuistiin ROM tai tilaajan tunnistusyksikkoon USIM. Nama paatelait- 
teen tiedot luetaan muistivalineista MEM. Tieto langattoman paatelait- 
teen MT1 sellaisista ominalsuuksista, joilla voi olla vaikutusta silhen, 
mlnkalaista palvelun laatutasoa voidaan langattoman paatelaitteen ja 

10 matkaviestinverkon valilla kayttaa, selvitetaan esimerkiksi kaynnistetta- 
essa langatonta paatelaitetta. Eraana vaihtoehtona on se, etta langat- 
toman paatelaitteen MT1 valmistaja on tallentanut nama tiedot muistiin 
]o laitteen valmistusvaiheessa. Viela eraana vaihtoehtona on se, etta 
suoritusymparisto selvittaa tiedot siina vaiheessa kun yhteydenmuo- 

1 5 dostus tietylla palvelun laatutasolla on tarve aloittaa. 

Tietoa paatelaitteesta voidaan myos tallentaa verkkoon ja se voidaan 
noutaa esimerkiksi langattoman paatelaitteen kansainvalisen IMEI-tun- 
nuksen (International Mobile Equipment Identification) perusteella. 

20 Paatelaitteen ominaisuuksia koskevien tietojen saamiseksi verkosta 
suoritusymparisto 403 muodostaa verkkoon paatelaitteen ominaisuuk- 
sien kyselysanoman, joka lahetetaan matkaviestinverkkoon ja kasitel- 
laan siella. Verkossa kysely kSsiteliaan esimerkiksi matkapuhelinkes- 
kuksessa 4 ja tiedot kootaan. Taman jalkeen muodostetaan verkko- 

25 vastaussanoma, joka sisaitaa pyydetyt tiedot, ja tama verkkovastaus- 
sanoma lahetetaan langattomalle paatelaitteelle MT1. 

SuoritusymparistOn 403 ja pyydetyn sovelluksen suorittamista ohjaa 
langattoman paatelaitteen suoritin CPU. On myos mahdollista, etta 
30 langattomassa paatelaitteessa on useampia kuin yksi suoritin CPU, 
mutta seuraavassa oletetaan, etta suorittimia CPU on vain yksi ohjel- 
man suorittamista varten. 

Kayttajan kaynnistamasta sovelluksesta saadaan sen palvelun laatu- 
35 tasovaatimukset suoritusymparistoon 403. Nama sovelluksen palvelun 
laatutasovaatimukset voivat olla esimerkiksi tietoa sovelluksen hyvak- 
symasta viiveesta, bittinopeudesta, bittivirhesuhteesta, jne., seka lii- 
kenneluokasta, kuten UMTS-kantopalveluliikenneluokasta. Sovelluksen 
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palveluvaatimukset voivat myos sisaltaa arvioituja kapasrteettivaat.- 
muksia eli siirrettavien bittien maaran. Sovelluksen palvelun laatutaso- 
vaatimukset voivat eri suoritusmuodoissa vaihdella edella mainituista. 

5 Kuvassa 3 on pelkistetysti esitetty. mlnkalaisia sovelluksia langattoman 
paatelaitteen yhteydessa voidaan kayttaa. Sovellukset voivat olla lan- 
gattoman paatelaitteen MT1 valmistajan tuottamia sovelluksia. Tallai- 
sissa sovelluksissa valmistaja on mahdollisestl huomioinut jo sovelluk- 
sen valmistus- ja/tai asennusvaiheessa langattoman paatelaitteen MT1 

10 ominaisuudet, jolloin sovellus vol huomioida nama ominaisuudet pal- 
velun laatutasoa pyytaessaan. Taman tyyppista sovellusta kuvataan 
lohkolla 301 kuvassa 3. Sovellus voi kuitenkin olla tarkoitettu useisun 
erilaisiin langattomiin paatelaitteisiin, tal se voi olla jonkin kolmannen 
osapuolen tolmittama sovellus 302. Talloin sovelluksen valmistusval- 

15 heessa ei valtt&matta ole tietoa siita, minkalaisessa langattomassa 
paatelaitteessa sovellusta kaytetaan. Viela eraana vaihtoehtona on se, 
etta langattomaan paatelaitteeseen on liitetty erillinen tietokone, kuten 
kannettava tietokone PC, jossa sovelluksia 303 suoritetaan. Talloin so- 
velluksella ei valttamatta ole tietoa langattoman paatelaitteen MT1 

20 ominaisuuksista, jolloin sovelluksen suorittama palvelun laatutaso- 
pyynto voi merkittavastikin poiketa langattoman paatelaitteen MT1 
ominaisuuksista. 

Siina vaiheessa kun sovelluksessa on tarve yhteyden muodostukseen 
25 tiedonslirtoverkkoon tietylla palvelun laatutasolla, valittaa sovellus tasta 
tiedon suoritusymparistoon 403 (lohko 201 kuvassa 2). Sovelluksen 
suoritusymparisto tarkistaa langattoman paatelaitteen MT1 ominaisuu- 
det muistista (lohko 202) ja vertaa niita sovelluksen pyytamiin palvelun 
laatutasoparametreihin (lohkot 203, 204). Jos langaton paatelaite MT1 
30 toteuttaa kaikki palvelun laatutasovaatimukset, voidaan aloittaa yhtey- 
den muodostustoimenpiteet matkaviestinverkkoon (lohkot 205, 210). 
Yhteyden muodostamisessa tarvittavat toimenpiteet langattomassa 
paatelaitteessa MT1 on toteutettu edullisesti alemman tason ohjelmis- 
tossa 404, jonka kanssa suoritusymparisto 403 voi kommunikoida. 
35 Yhteydenmuodostuspyynnossa valitetaan tieto siita, minkalaista pal- 
velun laatutasoa on pyydetty. Matkaviestinverkossa tutkitaan, pystyyko 
matkaviestinverkko silla hetkella tarjoamaan yhteydelle pyydettya pal- 
velun laatutasoa. Mikali tama on mahdollista, suoritetaan yhteydelle 
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pyydettya palvelun laatutasoa vastaavan kantopalvelun valinta. Mikali 
matkaviestinverkko ei kuitenkaan pysty tarjoamaan pyydettya palvelun 
laatutasoa, voidaan joko neuvotella toisenlaisen palvelun laatutason 
mukaisen yhteyden kayttamisesta, tai peruuttaa yhteyden muodostus. 
5 Tama valinta tehdaan edullisesti langattomassa paatelaitteessa MT1 . 
Yhteyden muodostusvaiheet tietyn palvelun laatutason valitsemiseksl 
voivat vaihdella eri matkaviestinverkoissa ja se on alan asiantuntijan 
tuntemaa tekniikkaa, joten taman vaiheen yksityiskohtaisempi kasittely 
tassa yhteydessa ei ole tarpeen. 

10 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa 
suorltusymparisto 403 ilmoittaa edella mainitun vertailuvalheen jalkeen 
sovellukselle, mikali langaton paatelaite MT1 ei pysty toteuttamaan 
kaikkia sovelluksen pyytamia palvelun laatutasoparametreja (lohko 

15 206). Suoritusymparisto 403 edullisesti vaiittaa myos tiedon langatto- 
man paatelaitteen ominaisuuksista sovellukselle. Tailoin sovellus voi 
tutkia, onko mahdollista muuttaa joltakin palvelun laatutasoparametreja 
sellaisiksi, jotka vastaavat langattoman paatelaitteen ominaisuuksia ja 
joilla sovellus voi toimia (lohko 207). Jos tama on mahdollista, suorite- 

20 taan uusi yhteydenmuodostuspyynto kayttamaiia naita muutettuja pal- 
velun laatutasovaatimuksia (lohko 208). Taman jalkeen suoritusympa- 
risto tutkii muutetut palvelun laatutasovaatimukset, joiden pitaisi tassa 
tilanteessa olla langattoman paatelaitteen ominaisuuksiin sopivat ja 
yhteys voidaan muodostaa, mikali matkaviestinverkko pystyy tarjoa- 

25 maan pyydetyn palvelun laatutason mukaista yhteytta. Mikali sovellusta 
ei kuitenkaan voida suorittaa sellaisilla palvelun laatutasoparametreilla, 
jotka vastaavat langattoman paatelaitteen ominaisuuksia, sovellus voi- 
daan pysayttaa (lohko 209). Tailoin yhteytta ei muodosteta, jolloin mat- 
kaviestinverkkoa ei tarpeettomasti kuormiteta yhteydenmuodostussig- 

30 naloinnilla. Tasta sovelluksen pysayttamisesta ilmoitetaan tarvittaessa 
langattoman paatelaitteen kayttajaile. 

Joissakin langattomissa paatelartteissa MT1 voidaan edullisesti ajaa 
useampia kuin yksi sovellus samanaikaisestl. Yksittaisella sovelluksella 
35 voi myos olla useampia kuin yksi verkkoyhteys samanaikaisesti. Kaik- 
kia yksittaisia sovelluksia tai yhteyksia varten voi olla kaytossa erilaiset 
palvelun laatutasoparametrit. Tallaisessa tapauksessa uutta yhteytta 
muodostettaessa langattomassa paatelaitteessa MT1 edullisesti huo- 
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mioidaan kaikkien aktiivisten yhteyksien palvelun laatutasot, ennen 
kuin uuden yhteyden muodostus aloitetaan. Keksinnon eraassa edulli- 
sessa suoritusmuodossa toimitaan seuraavasti. Sovellus valittaa tiedon 
yhteydenmuodostustarpeesta seka yhteydelle halutun palvelun laatu- 
5 tason suoritusymparistodn 403. Sovelluksen suoritusymparisto 403 tar- 
kistaa taman jalkeen sen, kuinka paljon muut samanaikaisesti aktiivi- 
sena olevat yhteydet kayttavat langattoman paatelaitteen MT1 resurs- 
seja. Taman selvityksen perusteella suoritusymparisto 403 tutkii, onko 
langattomassa paatelaitteessa resursseja riittavasta vapaana uuden 

10 yhteyden pyytaman palvelun laatutasovaatimusten tayttamiseksi. Mikali 
suoritusymparisto 403 paattelee, etta pyydetty palvelun laatutaso voi- 
daan langattoman paatelaitteen MT1 resurssien puolesta saavuttaa, 
voidaan aloittaa yhteydenmuodostussignalointi matkaviestinverkon 
kanssa uutta yhteytta varten. Muussa tapauksessa voidaan joko yrittaa 

15 yhteyden muodostusta muuttamalla jotakin palvelun laatutasoon vai- 
kuttavaa parametria tai peruuttaa yhteyden muodostus. Myos tassa 
suoritusmuodossa suoritusymparisto 403 voi neuvotella sovelluksen 
kanssa siita, onko sovelluksen kannalta mahdollisista muuttaa palvelun 
laatutasoparametreja. 

On myOs mahdollista, etta kayttaja on asettanut omia vaatimuksiaan 
palvelun laatutasolle. Kayttaja voi esim. maarittaa yhteyden minimibitti- 
nopeuden, yhteyden maksimihinnan (esim. pakettikohtainen maksimi- 
hinta), ja/tai muun palvelun laatutasoparametrin. Myos matkaviestin- 
25 verkon operaattori on saattanut maarittaa kayttajalle joitakin rajoituksia 
yhteyksissa mahdollisille palvelun laatutasoitle. Operaattori voi tarjota 
kayttajille esimerkiksi eri hintaisia liityntasopimuksia. jolloin esim. kor- 
keammalla kuukausimaksulla kayttaja voi saada kayttoonsa paremmat 
palvelun laatutasoparametrit. Talloin suoritusymparisto 403 voi 
30 huomioida myos nama kayttajaparametrit yhteytta muodostettaessa, tai 
ne huomioidaan matkaviestinverkon ja langattoman paatelaitteen MT1 
valisessa yhteydenmuodostussignaloinnissa. Talloin yhteyden 
muodostus voi estya tai yhteys muodostetaan erilaisilla palvelun 
laatutasoparametreilla kuin sovellus alun perin on pyytanyt, vaikka 
35 langattoman paatelaitteen MT1 ominaisuudet vastaisivatkin sovelluk- 
sen pyytamaa palvelun laatutasoa. 



20 
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On myos mahdoilista, etta sovellus tarjoaa useampia kuin yhden 
vaihtoehdon yhta tal kaikkia palvelun laatutasoparametreja varten. 

Eraina tarkeimpina palvelun laatutasoon vaikuttavina parametrelna 
5 voidaan pitaa bittinopeuteen liittyvia parametreja, kuten maksiml bitti- 
nopeus ja taattu bittinopeus. Tama johtuu mm. siita, etta langattomien 
paatelaitteiden MT1 ominaisuuksissa bittinopeus voi olla hyvlnkin eri- 
lainen eri laitteissa. Jos langaton paatelaite MT1 ei pysty lahettamaan 
ja vastaanottamaan infonnaatiota tiettya bittinopeutta nopeammin, on 
10 tarpeetonta yrittaa muodostaa sellaista yhteytta, jossa pyydetty bittino- 
peus on suurempi kuin langattoman paatelaitteen tukema bittinopeus. 
KeksinnOn mukaisella menetelmalla tallaiset tilanteet voidaan huomioi- 
da kuten myos se, etta kayttajalla voi olla kaytossaan erilaisia langat- 
tomia paatelaitteita MT1 . 

15 

On mahdoilista, etta tiedonsiirron aikana jostakin syysta tan/itaan pal- 
velun laatutason vaihtoa. Esimerkiksi liikennetilanne matkaviestinver- 
kossa voi vaihdella ja voi edellyttaa muutoksia joissakin kantopalve- 
lulssa. Langaton paatelaite MT1 voi myos liikkua kauemmaksi tuki- 

20 asemasta, mika voi heikentaa radiosignaalln laatua. Talloin saatetaan 
tarvita esimerkiksi bittinopeuden alentamista. Tassa tilanteessa verkko 
ilmoittaa langattomalle paatelaitteelle MT1 muuttuneet olosuhteet 
lahettamalla esimerkiksi olosuhteiden muutos -verkkosanoman. Tassa- 
kin tilanteessa voidaan soveltaa keksinnon mukaista menetelmaa ver- 

25 taamalla uutta palvelun laatutasovaatimusta langattoman paatelaitteen 
MT1 ominaisuuksiin ja suorittamalla edella esitetyt tarkistustoimenpi- 
teet sen selvittamiseksi, vastaavatko langattoman paatelaitteen omi- 
naisuudet uutta palvelun laatutasoa, ja voidaanko sovelluksen suori- 
tusta jatkaa nailla uusilla palvelun laatutasoparametreilla. 

30 

Palvelun laatutasosta saatlaa myos olla neuvoteltava uudelleen tilan- 
teessa, jossa langattoman paatelaitteen MT1 kayttaja siirtyy toisen 
matkaviestinverkko-operaattorin alueelle (roaming). Tall6in saatavissa 
oleville palvelun laatutasoille voi olla rajoituksia. Jos tallaisia rajoituksia 
35 on asetettu eika entista palvelun laatutasoa voida yllapitaa uudessa 
matkaviestinverkossa, matkaviestinverkon tulisi ilmoittaa tasta tilan- 
teesta langattomalle paatelaitteelle MT1 kayttamalla esim. oSosuhtei 
den muutos -verkkosanomaa. Langaton paatelaite MT1 voi talloin joko 
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hyvaksya uuden palvelun laatutason ja ehka myohemmin yrittaa neu- 
votella uudelleen paremman palvelun laatutason saamiseksi, tai kes- 
keyttaa sovelluksen suorittamisen. 

5 Tata edella mainittua mekanismla voldaan myos kayttaa tilanteessa, 
jossa langattoman paatelaitteen MT1 kayttaja liikkuu saman matka- 
viestinverkko-operaattorin mutta eri allverkon alueella, jossa on kay- 
tettavissa eri kantopalveluja. 

10 . ■ Saattaa esiintya muitakin tilanteita, joissa kantopalveluista neuvotel- 
laan uudelleen. Esimerkiksl sovellus saattaa tarvita suurempaa bittino- 
peutta tai pienempaa viivetta. 

Alan asiantuntijalle on Hmeista, etta edella mainitut langattomassa 
15 paatelaltteessa MT1 suoritettavat vaiheet voidaan toteuttaa langatto- 
man paatelaitteen MT1 suorittimen CPU, DSP prosesseina tai 
ohjelmina. Samoin matkapuhelinkeskuksessa 4 suoritettavat vaiheet 
voidaan toteuttaa matkapuhelinkeskuksen 4 jonkin suorittavan valineen 
(ei esitetty) prosesseina tai ohjelmina. 

20 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa 
tallennetaan langattomaan paatelaitteeseen MT1 yksi tai useampi pal- 
velun laatutason oletusprofiili. Tallainen oletusprofiili sisaltaa edullisesti 
kaikki tai suuren osan palvelun laatutasoon vaikuttavista parametreista. 

25 Tallojn tilanteessa, jossa sovellus maarittaa suoritusymparistolle 403 
vain osan palvelun laatutasoon vaikuttavista parametreista kuten lii- 
kenneluokan ja/tai taatun bittinopeuden, suoritusymparisto 403 tutkii 
naita oletusprofiileja sen selvittamiseksi, mika niista parhaiten tayttaa 
sovelluksen maarittamat parametrit. Suoritusymparisto 403 voi talldin 

30 yhteyden muodostussignaloinnissa valittaa kaikki taman oletusprofiilin 
sisaltamat parametrit matkaviestinverkkoon kantopalvelun valintaa 
varten. Tallaisia oletusprofiileja voi olla tallennettuna esim. yksi kutakin 
liikenneluokkaa varten, jolloin sovelluksen palvelun laatutasomaarityk- 
sen sisaltaessa tiedon liikenneluokasta, valitaan edullisesti tama ole 

35 tusprofiili. Jos esim. johonkin liikenneluokkaan liittyvia oletusprofiileja 
on tallennettu useampia, voidaan valinta talloin tehda vertaamalla 
myos muita parametreja, esim. bittinopeutta. 
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Edella mainittuja oletusprofiileja voidaan tallentaa esim. langattoman 
paatelaitteen MT1 muistiin MEM ja/tai USIM-kortille. Tallennuksen voi 
suorittaa mm. langattoman paatelaitteen valmistaja, matkavlestlverkon 
operaattori ja jopa langattoman paatelaitteen kSyttaja. Operaattori voi 
5 tallentaa oletusprofiileja esim. USIM-kortille kayttajan tehdessa tilaaja- 
sopimuksen. Myos radiotien yli tapahtuva paivitys (Over The Air 
configuration) voi joissakin jarjestelmissa olla mahdollinen. Naissa 
oletusprofiilimSarityksissa tulee kuitenkin ottaa huomioon langattoman 
paatelaitteen MT1 ominaisuudet, etteivat oletusprofiilin parametrien 
10 arvot ylita langattoman paatelaitteen MT1 ominaisuuksia. 

Keksintoa ei ole rajoitettu pelkastaan edelia esitettyihin suoritusmuotoi- 
hin, vaan sita voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten puit- 
teissa. 



15 
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Patenttivaatimukset : 

1. Menetelma palvelun laatutason valitsemiseksi langattoman paate- 
laitteen (MT1) ja matkaviestinverkon (NW1) valista tiedonsiirtoyhteytta 

5 varten, jossa langattomassa paatelaitteessa (MT1) suoritetaan ainakin 
yhta sovellusta (301 , 302, 303). ja sovellus (301 , 302, 303) maarittaa 
ainakin yhden palvelun laatutasoon vaikuttavan parametrin mainittua 
tiedonsiirtoyhteytta varten, tunnettu siita, etta menetelmassa selvite- 
taan tiedonsiirtoyhteyteen vaikuttavia langattoman paatelaitteen (MT1) 

10 bminaisuuksia(401), ja verrataan mainittuja ominaisuuksia (401 ) mal- 
nltun sovelluksen (301, 302, 303) maarittamaan ainakin yhteen palve- 
lun laatutasoon vaikuttavaan parametriin sen selvittamiseksi, rajoit- 
taako jokin selvitetty langattoman paatelaitteen ominaisuus (401) tie- 
donsiirtoyhteyden palvelun laatutasoa jonkin mainitun ainakin yhden 

1 5 parametrin osalta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
tiedonsiirtoyhteyteen vaikuttavien langattoman paatelaitteen (MT1) 
ominaisuuksien (401) selvittaminen suoritetaan langattomassa 

20 paatelaitteessa (MT1). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainittu langattoman paatelaitteen (MT1) ominaisuuksien (401) ja 
sovelluksen (301 , 302, 303) maarittaman ainakin yhden palvelun 

25 laatutasoon vaikuttavan parametrin vertailu suoritetaan langattomassa 
paatelaitteessa (MT1). 

4. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta mikali mainittu vertailu osoittaa, etta langattoman 

30 paatelaitteen (MT1) yksi tai useampi tiedonsiirtoon vaikuttava 
ominaisuus rajoittaa tiedonsiirtoyhteyden palvelun laatutasoa, 
valitetaan tasta tieto sovellukselle (301 , 302, 303). 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
35 selvitetaan, voidaanko sovelluksen suoritusta jatkaa mainitulla rajoite- 

tulla palvelun laatutason mukaisella tiedonsiirtoyhteydella, joiloin mikali 
selvitys osoittaa, etta sovelluksen suoritusta voidaan jatkaa, aloitetaan 



20 



rajoitetun palvelun laatutason mukaisen tiedonsiirtoyhteyden muodos- 
tus. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 5 mukainen menetelma, tunnettu 
5 siita, etta mainittu ainakin yksi palvelun laatutasoon vaikuttava para- 

metri on jokin seuraavista: 
viive, 

bittinopeus, 
bittivirhesuhde, 
10 - liikenneluokka. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 6 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta langattomaan paatelaitteeseen (MT1) tallennetaan yksi tai 
useampi palvelun laatutason oletusproflill, etta tiedonsiirtoyhteytta 

15 muodostettaessa langattomassa paatelaitteessa (MT1 ) tutkitaan, mika 
oletusprofiileista parharten tayttaa sovelluksen maarittamat parametrit, 
jolloin taman oletusprofiilin sisaltamat parametrit valitetaan 
matkaviestinverkkoon (NW1) tiedonsiirtoyhteyden muodostusta varten. 

20 8. Tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa valineet palvelun laatutason 
valitsemiseksi langattoman paatelaitteen (MT1) ja matkaviestinverkon 
(NW1) valista tiedonsiirtoyhteytta varten, jossa langattomassa paate- 
laitteessa (MT1) on valineet (12) ainakin yhden 
sovelluksen (301 , 302, 303) suorittamiseksi, ja valineet (12) ainakin 

25 yhden palvelun laatutasoon vaikuttavan parametrin maarittamiseksi 
mainittua tiedonsiirtoyhteytta varten sovelluksessa (301 , 302, 303), 
tunnettu siita, etta tiedonsiirtojarjestelma kasittaa lisaksi valineet (12, 
MEM, 403) tiedonsiirtoyhteyteen vaikuttavien langattoman 
paatelaitteen (MT1) ominaisuuksien (401) selvittamiseksi, ja 

30 valineet (12, 403) mainittujen ominaisuuksien (401) vertaamiseksi 
mainitun sovelluksen (301, 302, 303) maarittamiin ainakin yhteen 
palvelun laatutasoon vaikuttavaan parametriin sen selvittamiseksi, 
rajoittaako jokin selvitetty langattoman paatelaitteen ominaisuus (401) 
tiedonsiirtoyhteyden palvelun laatutasoa jonkin mainitun ainakin yhden 

35 parametrin osalta. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu 
siita, etta valineet tiedonsiirtoyhteyteen vaikuttavien langattoman 
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paatelaitteen (MT1 ) ominaisuuksien (401 ) selvittarniseksi on 
muodostettu langattomaan paatelaitteeseen (MT1). 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, 
5 tunnettu siita. etta valineet mainittujen ominaisuuksien (401) 
vertaamiseksi mainitun sovelluksen (301 , 302, 303) maarittamiin 
ainakin yhteen palvelun laatutasoon vaikuttavaan parametriin on 
muodostettu langattomaan paatelaitteeseen (MT1). 

10 11. Patenttivaatimuksen 8, 9 tai 10 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, 
tunnettu siita, etta se kasittaa valineet mainitun vertailun tuloksen 
valittamiseksi sovellukselle (301, 302, 303). 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tiedonsilrtojarjestelma, 
15 tunnettu siita, etta se kasittaa valineet sen selvittarniseksi, voidaanko 

sovelluksen suoritusta jatkaa mainitulla rajoitetulla palvelun laatutason 
mukaisella tiedonsiirtoyhteydella. 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 8 — 12 mukainen 
20 tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita, etta mainittu ainakin yksi 

palvelun laatutasoon vaikuttavan parametri on jokin seuraavista: 
viive, 

bittinopeus, 
bittlvirhesuhde, 
25 - liikenneluokka. 

14. Langaton paatelaite (MT1) kaytettavaksi 
tiedonsiirtojarjestelmassa, joka kasittaa valineet palvelun laatutason 
valitsemiseksi langattoman paatelaitteen (MT1) ja matkaviestinverkon 

30 (NW1) valista tiedonsiirtoyhteytta varten, jossa langattomassa 
paatelaitteessa(MTI) on valineet (12) ainakin yhden 
sovelluksen (301 , 302, 303) suorittamiseksi, ja valineet (12) ainakin 
yhden palvelun laatutasoon vaikuttavan parametrin maarittamiseksi 
mainittua tiedonsiirtoyhteytta varten sovelluksessa (301 , 302, 303), 

35 tunnettu siita, etta langaton paatelaite (MT1) kasittaa lisaksi 
valineet (12, MEM, 403) tiedonsiirtoyhteyteen vaikuttavien langattoman 
paatelaitteen (MT1) ominaisuuksien (401) selvittarniseksi, ja 
valineet (12, 403) mainittujen ominaisuuksien (401 ) vertaamiseksi 
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mainitun sovelluksen (301, 302, 303) maarittamiin ainakin yhteen 
palvelun laatutasoon vaikuttavaan parametriin sen selvittamiseksi, 
rajoittaako jokin selvitetty langattoman paatelaitteen ominaisuus (401) 
tiedonsiirtoyhteyden palvelun laatutasoa jonkin mainitun ainakin yhden 
5 parametrin osalta. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen langaton paatelaite (MT1), 
tunnettu siita, etta se kasittaa valineet (RF) yhteyden 

muodostuspyynnon lahettamiseksi matkaviestinverkkoon (NW1), ja 
10 valineet (12, RF) palvelun laatutasoparametrien valittamiseksi 
mainitussa yhteyden muodostuspyynnOssa. 



16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen langaton 
paatelaite (MT1), tunnettu siita, etta valineet ainakin yhden 

15 sovelluksen (301 , 302, 303) suorittamiseksi kasittavat sovelluksen 
suoritusympariston (403), jossa on jarjestetty suoritettavaksi 
tiedonsiirtoyhteyteen vaikuttavien langattoman paatelaitteen (MT1) 
ominaisuuksien (401) selvitys ja mainittujen ominaisuuksien (401) 
vertailu mainitun sovelluksen (301, 302, 303) maarittamiin ainakin 

20 yhteen palvelun laatutasoon vaikuttavaan parametriin. 
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(57) Tiivistelma 



Keksint6 koskee menetelmaa palvelun laatutason valit- 
semiseksi langattoman paatelaitteen (MT1) ja matka- 
viestinverkon (NW1) valista tiedonsiirtoyhteytta varten. 
Langattomassa paatelaitteessa (IS/TT1 ) suorit^taan aina- 
kin yhta sovellusta (301, 302, 303), joka maarittaa aina- 
kin yhden palvelun laatutasoon vaikuttavan parametrin 
malnittua tiedonsiirtoyhteytta varten. Meneteimassa sel- 
vitetaan tiedonsiirtoyhteyteen vaikuttavia langattoman 
paatelaitteen (MT1 ) ominaisuuksia (401), jei verrataan 
mainittuja ominaisuuksia (401 ) mainitun sovelluk- 
sen (301 , 302, 303) maarittamaan ainakin yhteen pal 
velun laatutasoon vaikuttavaan parametriin sen selvit- 
tamiseksi, rajoittaako jokin selvitetty langattoman paa- 
telaitteen ominaisuus (401) tiedonsiirtoyhteyden palve- 
lun laatutasoa jonkin mainitun ainakin yhden, parametrin 
osalta. 
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A method for selecting a quality of service in a wireless communication 
system 

5 The invention generally relates to a method for selecting a quality of 
service for a data transmission connection between a wireless terminal 
and a mobile communication network, in which wireless terminal at 
least one application is executed, the application determining at least 
one parameter affecting the quality of service for said data transmis- 

10 sion connection. The invention also relates to a communication system 
comprising means for selecting a quality of service for a data transmis- 
sion connection between a wireless terminal and a mobile communica- 
tion network, the wireless terminal comprising means for executing at 
least one application and means for determining at least one parameter 

15 affecting the quality of service for said data transmission connection in 
the application. Furthermore, the invention relates to a wireless termi- 
nal for use in a communication system comprising means for selecting 
a quality of service for a data transmission connection between a wire- 
less terminal and a mobile communication network, the wireless termi- 

20 nal comprising means for executing at least one application and means 
for determining at least one parameter affecting the quality of service 
for said data transmission connection in the application. 

In this description, the term wireless terminal refers to a device which 
25 has means for implementing wireless communication in a wireless 
communication network, as well as means for executing various appli- 
cations implemented by software (application programs) in the wireless 
terminal. The term wireless communication system, such as a mobile 
communication system, generally refers to any communication system 
30 which makes a wireless data transmission connection possible 
between a wireless communication device and stationary parts of the 
system, the user of the wireless communication device moving within 
the operating range of the system. A typical wireless communication 
system is a public land mobile network PLMN. Most mobile communi- 
35 cation systems which are in use at the time of filing of the present 
application belong to the second generation of such systems, of which 
a well-known example is the GSM system (Global System for Mobile 
Telecommunications). The invention preferably relates to the next or 
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third generation of mobile communication systems. As examples, we 
use the General Packet Radio Service GPRS, which is a new service 
for a mobile communication network presently under development, and 
also in use, and the third-generation Universal Mobile Telecommuni- 
5 cations System UMTS, which is presently under standardization. 

The operating environment of the GPRS system comprises one or 
more subnetwork service areas which are combined to form a GPRS 
trunk network (Fig. 1a). The subnetworks comprise several support 

10 nodes (SN), of which the serving GPRS support nodes (SGSN) are 
used as examples in this description. The serving GPRS support nodes 
are connected to the mobile communication network (typically to a 
base transceiver station by means of a connection unit) in such a way 
that they can provide packet switching services for wireless terminals 

15 by means of base transceiver stations (cells). The mobile communica- 
tion network takes care of packet switched communication between the 
support node and the wireless terminal. The different subnetworks, in 
turn, can be connected to external data networks, such as a packet 
switched data network (PSDN), by means of GPRS gateway support 

20 nodes (GGSN). Thus, the GPRS service enables packet data trans- 
mission between a wireless terminal and an external data network, 
wherein certain parts of the mobile communication network constitute 
an access network. Examples of applications which utilize packet data 
transmission include Internet telephone traffic, video conference, file 

25 transfer, and WWW (World Wide Web) and WAP (Wireless Application 
Protocol) browsing. 

In third generation systems, the terms bearer service and service are 
used. A bearer service is a telecommunication service type which pro- 

30 vides the facility to transmit signals between access points. In general, 
the bearer service corresponds to the older term of a traffic channel 
which defines, for example, the data transmission rate and the quality 
of service (QoS) to be used in the system when information is trans- 
mitted between a wireless terminal and another part of the system. The 

35 bearer sen/ice between the wireless terminal and the base station is, 
for example, a radio bearer service, and the bearer service between 
the radio network control unit and the core network is, for example, an 
lu bearer service (Interface UMTS bearer). In the UMTS system, the 
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interface between the radio network control unit and the core network 
is called lu interface. In this connection, the service is provided by the 
mobile communication network for performing a task (tasks); for exam- 
ple, data services perform data transmission in the communication 
5 system, telephone services are related to telephone calls, multimedia, 
etc. Thus, the service requires data transmission, such as a telephone 
call or the transmission of text messages, between the wireless termi- 
nal and the stationary parts of the system. One important task of the 
operation of a third-generation mobile communication system is to 
10 control (initialize, maintain and terminate, according to the need) bearer 
services in such a way that each requested service can be allocated to 
mobile stations without wasting the available bandwidth. 

The quality of service determines, for example, how packet data units 
15 (PDU) are processed in the mobile communication network during the 
transmission. For example, QoS levels defined for connection 
addresses are used for controlling the transmission order, buffering 
(packet strings) and rejecting packets in support nodes and gateway 
support nodes, particularly when two or more connections have pack- 
20 ets to be transmitted simultaneously. The different QoS levels deter- 
mine, for example, different delays for packet transmissions between 
the different ends of the connection, as well as different bit rates. Also, 
the number of rejected packet data units may vary in connections with 
different QoS levels. 

25 

It is possible to request for a different QoS for each connection. For 
example, in e-mail connections, a relatively long delay can be allowed 
in the transmission of messages. However, interactive applications, 
such as video conferences, require packet transmission at a high rate. 
30 In some applications, such as file transfers, it is important that the 
packet switched transmission is faultless, wherein in error situations, 
the packet data units are retransmitted, if necessary. 

For the packet switched communication service in the UMTS system, 
35 the defining of four different traffic classes has been proposed, and for 
the properties of these traffic classes, the aim has been to consider the 
different criteria for the different connection types. On criterion defined 
for the first and second classes is that the transmission takes place in 
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real time, wherein the transmission must have no significant delays. 
However, in such classes, the accuracy of the data transfer is not such 
an important property. In a corresponding manner, non-real time data 
transmission is sufficient for the third and fourth traffic classes, but a 
5 relatively accurate data transmission is required of them. An example 
of real-time first-class communication is the transmission of speech 
signals in a situation in which two or more persons are discussing with 
each other by means of wireless communication devices. An example 
of a situation in which real-time second-class communication might be 

10 feasible, is the transmission of a video signal for immediate viewing. 
Third-class non-real time packet communication can be used, for 
example, for the use of database services, such as the browsing of 
Internet home pages, in which the relative accurate data transmission 
at a reasonable rate is a more important factor than the real-time data 

15 transmission. In the system according to this example, for example the 
transfer of e-mail messages and files can be classified to the fourth 
category. Naturally, the number of traffic classes is not necessary four 
as mentioned here, but the invention can be applied in packet switched 
communication systems comprising any number of traffic classes. The 

20 properties of the four presented traffic classes are briefly presented in 
Table 1 . 



Class 


First class (conversa- 


Second class (stream- 


Third class (inter- 


Fourth class 




tional class): 


ing class): 


active class): 


(background class): 




real-time, e.g. telephone 


real-time, e.g. video 


- interactive best 


background trans- 




conversation 


information 


effort method 


mission by the best 




- guaranteed capacity 


- guaranteed capacity 


- acknowledgement 


effort method 




- no acknowledgement 


- acknowledgement 


- Internet browser, 


- acknowledgement 






possible 


Telnet 


- background loading 






- buffering on applica- 


- real-time control 


of e-mail messages, 






tion level 


channel 


calendar events, etc. 


Maximum 


<2048 


<2048 


< 2048 - overhead 


< 2048 - overhead 


bit rate 










Transmis- 


Yes/No 


Yes/No 


Yes/No 


Yes/No 


sion order 
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Maximum 
packet size 
(SDU) 


< 1500 or 1502 


< 1500 or 1502 


< 1500 or 1502 


< 1500 or 1502 


Tr a n <i m i q- 

1 1 Cll IOI 1 IIO 

sion of 

incorrect 

nackets 

yJ CI V* rVC lO 

(SDU) 


Voe/Mn/ 


Yoe/ISJn/— 


Yes/No/- 


Yes/No/- 


Residual 
Kit prror 

ratio 


5*10" 2 , 10' 2 , 5*10- 3 ,10" 3 , 


5*10- 2 , IO' 2 , 5 * 1C r 3 
10' 3 10~ 4 10" 5 10" 6 


4*1 0" 3 10- 5 ,6*10" 8 


4*10- 3 ,10- 5 ,6*10' 8 


Packet 

^rror ratio 
(SDU) 


10" 2 , 7*10- 3 ,10- 3 ,10* 4 , 
m~5 


10" 1 , 10' 2 7*1 0" 3 
10~ 3 ,10 -4 , 10" 5 


io- 3 ,io- 4 ,io- 6 


10 -3 ?10 -4 >10 -6 


1 1 Cll IO 

mission 
delay 


1 On mQ 

maximum value 


0 Rf) mc 

maximum value 






V2IUC1I Cll 1 ICCU 

bit rate 


< tWO 


< 2048 






Traffic 

processing 

priority 






1, 2, 3 




Allocation 
priority 


1,2,3 


1, 2, 3 


1, 2, 3 


1,2, 3 



TABLE 1 



Modern second and third generation wireless communication devices 
have much better data processing properties than older wireless com- 
5 munication devices. For example, they already have the facility of con- 
necting to the Internet and using a browsing application in the wireless 
communication device to retrieve information from the Internet, and in 
the future, it will be possible to set up multimedia calls, for example, for 
real-time video conferences and the like. Consequently, below in this 
10 description, such wireless communication devices will be called wire- 
less terminals. For using different applications, such a wireless terminal 
is provided with an execution environment for external applications, 
which will be called execution environment below in this description. 
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Such execution environments are not necessarily provided solely by 
the manufacturer of the wireless terminal, but also some producers 
acting as a third party may provide such applications. To guarantee the 
compatibility of wireless terminals and external applications, a standard 
5 is under development for the Mobile Application Execution Environ- 
ment (MExE). This invention is not limited to the standard relating to 
the mobile application execution environment, but it can also be 
applied in connection with other suitable execution environments for 
wireless terminals. 

10 

The user of the wireless terminal may have access to several types of 
services via the mobile communication network by means of the wire- 
less terminal. For example, a vast number of service providers are 
connected to the Internet network. They offer a variety of services, 

15 such as database services, other information retrieval services, tele- 
phone applications, video applications, network games, etc. The user 
initiates a service request by starting a desired application by means of 
the user interface of the terminal. In the wireless terminal, the service 
request activates an execution environment and also the desired appli- 

20 cation. By means of the mobile communication network, the terminal 
sets up a connection to the Internet network or another network where 
the desired service is. 

The requirements of different applications may be significantly different. 

25 Some applications require fast communication between the sender and 
the receiver. These applications include, for example, video and tele- 
phone applications. Some other applications may require as accurate 
data transmission as possible, the but the bit rate of the data transmis- 
sion connection is less important. These applications include, for 

30 example, e-mail and database applications. On the other hand, these 
applications can be used in several wireless communication devices 
with different properties. Thus, situations may occur, in which the prop- 
erties of the wireless communication device do not, in all respects, cor- 
respond to the properties of the application, wherein the wireless com- 

35 munication device may not necessarily be capable of implementing the 
quality of service requested for the application. In solutions of prior art, 
this means that an unnecessarily high quality of service is requested 
for the connection, which causes, for example, that the connection 
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takes up an unnecessarily large data transmission capacity, which may 
reduce the number and/or data transmission capacity of other simulta- 
neous connections. Furthermore, these limitations on the properties of 
the wireless terminal may cause that the application, for which a certain 
5 quality of service is requested, does not function appropriately any 
longer, if the wireless terminal is not capable of meeting the QoS 
requirements of the application. In such a situation, the application 
cannot utilize the connection to be set up, wherein merely the setting 
up of the connection unnecessarily consumes the data transmission 
10 capacity of the mobile communication network. 

Several wireless terminals are connected to networks using more than 
one bearer service. The network operator and/or the user may want to 
program the wireless terminal to use a certain bearer service to opti- 

15 mize a certain function, such as network loading, response times, etc. 
Wireless communication networks may have various bearer services to 
meet various QoS demands. At present, the selection of the bearer 
service is normally made according to the application used. The user or 
the network operator may classify applications according to their use of 

20 bearer services. 

In present systems, the wireless terminal and the mobile communica- 
tion network negotiate to select such a bearer service with which the 
QoS requirements can be fulfilled. For example, in the system accord- 

25 ing to the UMTS standard, the wireless terminal may freely request for 
a desired quality of service, wherein the UMTS mobile communication 
network examines if it can provide the quality of service requested by 
the wireless terminal. If the application to be executed in the wireless 
terminal contains QoS requirements, the wireless terminal transmits 

30 these QoS requirements as such to the mobile communication net- 
work, for the selection of the bearer service. However, if the application 
does not transmit QoS requirements to the wireless terminal, a default 
QoS profile stored in the network is normally used (typically in the 
Home Location Register, HLR), in which certain properties have been 

35 predetermined for the connection. If the properties of the wireless ter- 
minal do not, in all respects, meet the quality of service requested for 
the application, the performance of the application is probably not 
appropriate. Let us assume that the application is a video application, 
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in which the resolution of the video image is relatively high, for example 
800 x 640 pixels. If the user wishes to perform this video application in 
a wireless terminal with means for connecting it via a high-rate circuit- 
switched communication connection (HSCSD bearer service), and the 
5 wireless terminal is locally coupled to a portable PC with a display 
resolution of at least said 800 x 640, the application can be executed 
with this default resolution. If the user has only a wireless terminal 
comprising a display with a lower resolution, for example 640 x 480, 
the application will still try to request for a bearer service for the maxi- 
10 mum resolution (800 x 640), even though a bearer service for the lower 
resolution (640 x 480) would be sufficient. 

It is thus an aim of the present invention to present a method and a 
system for selecting a quality of service for a connection between a 
15 wireless terminal and a wireless communication network in such a way 
that the properties of the wireless terminal are taken into account in the 
selection of the quality of service, wherein the selected quality of ser- 
vice is suitable for the properties of the wireless terminal. 

20 The aims of the invention are achieved by taking into account the 
requirements of the terminal in use already when setting up a connec- 
tion. The method according to the present invention is characterized in 
what will be presented in the characterizing part of the appended 
claim 1 . The communication system according to the present invention 

25 is characterized in what will be presented in the characterizing part of 
the appended claim 8. The wireless terminal according to the present 
invention is characterized in what will be presented in the 
characterizing part of the appended claim 14. 

30 The present invention has considerable advantages when compared to 
systems and methods of prior art. By the method of the invention, it is 
possible to select a bearer service which is optimal for the wireless 
terminal and in which the QoS requirements are supported by the 
wireless terminal. Thus, the loading of the network can be optimized, 

35 network services can be provided to as many users as possible, and 
also the execution of the application is best adapted to the require- 
ments according to the properties of the wireless terminal to be used, if 
the application can be adapted to comply with various QoS levels. On 
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the other hand, the communication network is not unnecessarily loaded 
in such a situation in which the application cannot be executed, if the 
wireless terminal does not support the QoS requirements set by the 
application. 

In the following, the invention will be described in more detail with 
reference to the appended drawings, in which 



Fig. 1a shows a system in which the method according to a 
10 preferred embodiment of the invention can be applied, 

Fig. 1b shows another system in which the method according to a 
preferred embodiment of the invention can be applied, 

15 Fig. 2 shows the method according to a preferred embodiment of 
the invention in a simplified flow chart, 

Fig. 3 shows examples of applications which can be used in a 
wireless terminal according to an advantageous embodi- 
20 ment of the invention, 

Fig. 4 shows, in a principle chart, the connection between an 
execution environment related to the quality of service and 
applications, and 
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Fig. 5 shows a wireless terminal according to a preferred embodi- 
ment of the invention in a reduced block chart. 



In the following description of a preferred embodiment of the invention, 
30 a UMTS type mobile communication system will be used as an exam- 
ple; however, it will be obvious for anyone skilled in the art that the 
invention is not limited solely to this system but it can also be applied in 
other communication systems in which it is possible to determine vari- 
ous QoS levels for communication. 

35 

Figure 1 b shows a part of the UMTS system, comprising a wireless 
terminal MT1 , a radio access node 5 (RAN) which comprises a base 
station 2 (BS), and a radio network controller 3 (RNC) which controls 




the base station 2 and routes the connections between the base 
station 2 and the rest of the system, a wireless mobile switching 
centre 4 (WMSC) and a packet data access node 5 (PDAN) as routing 
possibilities in addition to the radio network controller 3. The UMTS 
5 system according to Fig. 1b also comprises e.g. a backbone network 6 
and a packet data gateway 8 (PDG) to other packet networks, such as 
the Internet Protocol (IP) network 7, wherein the wireless terminal can 
communicate with e.g. a server 10 coupled to the IP network. 
Furthermore, Fig. 1b shows a circuit switched gateway 9 (Gateway to 
10 Mobile services Switching Centre, GWMSC) to couple to e.g. to a 
second mobile communication network NW2, and a home location 
register 1 1 (HLR) e.g. to store the subscriber's access contract data. 

Further, Fig. 5 shows, in a reduced block chart, a wireless mobile ter- 
minal MT1 complying with a preferred embodiment of the invention, 
which in this example is a communication device comprising data 
processing functions and mobile station functions, such as Nokia 9210 
Communicator. The wireless terminal MT1 comprises e.g. one or more 
processors CPU, DSP, memory means MEM, the UMTS subscriber 
identity module (USIM) or corresponding means for identifying the sub- 
scriber, and a radio part RF for communication with the base station 2. 
The processor CPU can be integrated e.g. in an application specific 
integrated circuit 12 (ASIC), with which it is possible to perform a large 
number of the logical functions of the wireless terminal MT1 . The 
memory means preferably comprise a random access memory (RAM), 
a read only memory (ROM), and at least part of the memory of the 
subscriber identity module USIM. The wireless terminal MT1 also com- 
prises one or more user interfaces, preferably comprising a keypad 1 3, 
14, a display device 15, 16, and audio means, e.g. a microphone 17, a 
speaker 18 and a codec 19. 

In Fig. 1b, it is assumed that the functions related to call management 
(CM) are implemented in the wireless terminal MT1 and in both the 
wireless mobile switching centre 4 and the packet data access node 5. 
35 These call management functions constitute the means for initializing, 
maintaining and terminating a call. Consequently, the wireless termi- 
nal MT1 and the wireless mobile switching centre 4 or the packet data 
access node 5 exchange call signalling messages to initialize, maintain 
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25 



30 




and terminate a call. The functions of bearer management (BM) and 
radio resource management (RM) are implemented in the wireless 
terminal MT1 and in the radio network controller 3. The bearer man- 
agement functions are utilized to select, for example, one or several 
5 logical channels according to the properties of the bearer service 
selected for communication between the wireless terminal MT1 and the 
base station 2, to provide a quality of service complying with the bearer 
service. The radio resource management functions are used, for 
example, to select the radio channel for the radio communication 
10 between the wireless terminal MT1 and the base station 2. 

The packet data transmission connection between the wireless termi- 
nal MT1 and the IP network 7 can be set up from the packet data 
access node 5 (PDAN) via the packet data backbone 6 and the packet 

15 data gateway 8 (PDG). It is possible to set up a circuit switched data 
transmission connection between the wireless terminal MT1 and the 
mobile communication network via the radio access node 1 , the wire- 
less mobile switching centre 4 and the gateway to mobile services 
switching centre 9 (GWMSC). This gateway to mobile services switch- 

20 ing centre 9 comprises means for setting up a connection between the 
mobile communication network and the second network NW2, such as 
GSM, PSTN or ISDN. 

In the following, the method according to the a preferred embodiment 
25 of the present invention will be described with reference to the charts of 
Figs. 2 and 4. 

First of all, the user of the wireless terminal MT1 starts an application 

301 , 302, 303 in the wireless terminal MT1 , for example by means of 
30 the user interface of the wireless terminal MT1 . The application 301 , 

302, 303 can possibly be started by remote starting. The application is, 
for example, a game, a multimedia application, a radio channel listen- 
ing application, a document viewing application, or a browser applica- 
tion, such as a WWW browser, in the network. The program code of 

35 this application can be preloaded e.g. from a server 10 coupled to the 
IP network and stored in the memory means MEM of the wireless ter- 
minal. The wireless terminal MT1 has an execution environment 403. It 
is activated by a service request transmitted by the application. The 




function of the execution environment 403 in the wireless terminal is, 
for example, to determine the requirements related to the quality of 
service of the application and to compare them with the properties 401 
of the wireless terminal MT1 . This information includes, for example, 
5 the available memory space, the properties of the display, such as the 
resolution, the properties of the modem, and the classification of the 
terminal. It is also important to know if the wireless terminal MT1 com- 
prises means for packet switched data transmission and/or means for 
circuit switched data transmission. Under some conditions, it is possi- 

10 ble to collect information about the version, manufacturer and model. 
At least some of this information of the wireless terminal is preferably 
stored in the memory means MEM, for example in the read only mem- 
ory ROM or in the UMTS subscriber identity module USIM. This infor- 
mation of the terminal is read from the memory means MEM. The 

15 information about such properties of the wireless terminal MT1 which 
may affect the quality of service that can be used between the wireless 
terminal and the mobile communication network is determined, for 
example, upon switching the wireless terminal on. One alternative is 
that the manufacturer of the wireless terminal MT1 has stored this 

20 information in the memory already at the stage of manufacture of the 
device. Yet another alternative is that the execution environment 
determines the information at the stage when there is a need to initial- 
ize the setting up of a connection at a certain QoS level. 

25 Information about the terminal can also be stored in the network, and it 
can be retrieved, for example, on the basis of the International Mobile 
Equipment Identification IMEI of the wireless terminal. To retrieve 
information relating to the properties of the terminal from the network, 
the execution environment 403 generates an inquiry about the proper- 

30 ties of the terminal, which inquiry is transmitted to and processed in the 
mobile communication network. In the network, the inquiry is proc- 
essed, for example, in the wireless mobile switching centre 4, and the 
data are compiled. After this, a network response message is gener- 
ated, containing the requested information, and this network response 

35 message is transmitted to the wireless terminal MT1 . 

The implementation of the execution environment 403 and the 
requested application is controlled by the processor CPU of the wire- 




less terminal. It is also possible that the wireless terminal comprises 
more than one processor CPU, but in the following, it is assumed that 
there is only one processor CPU for executing the program. 

5 From the application started by the user, its QoS requirements are 
entered in the execution environment 403. These QoS requirements of 
the application may include, for example, information about the delay, 
the bit rate, the bit error rate, etc., which are acceptable to the applica- 
tion, as well as the traffic class, such as the UMTS bearer traffic class. 
10 The service requirements of the application may also include estimated 
capacity requirements, i.e. the number of bits to be transmitted. In dif- 
ferent embodiments, the QoS requirements of the application may vary 
from those mentioned above. 

15 Figure 3 illustrates, in a reduced manner, what kinds of applications 
can be used in connection with the wireless terminal. The applications 
may be applications produced by the manufacturer of the wireless ter- 
minal MT1 . In such applications, the manufacturer may have taken into 
account the properties of the wireless station MT1 already at the stage 

20 of manufacture and/or installation, wherein the application may con- 
sider these properties when asking for a quality of service. This type of 
an application is illustrated with block 301 in Fig. 3. However, the appli- 
cation may be intended for several different wireless terminals, or it 
may be an application 302 provided by a third party. In this case, at the 

25 stage of producing the application, it is not necessarily known in what 
kind of a wireless terminal the application will be used. Yet another 
alternative is that the wireless terminal is connected to a separate 
computer, such as a portable computer PC, in which applications 303 
are executed. Thus, the application does not necessarily have informa- 

30 tion about the properties of the wireless terminal MT1 , wherein the 
quality of service requested by the application may differ from the 
properties of the wireless terminal MT1 even to a significant degree. 

At the stage when the application has a need to set up a connection to 
35 a communication network at a specific QoS level, information about 
this is transmitted by the application to the execution environment 403 
(block 201 in Fig. 2). The execution environment of the application 
checks the properties of the wireless terminal MT1 from the memory 




(block 202) and compares them with the QoS parameters requested by 
the application (blocks 203, 204). If the wireless terminal MT1 imple- 
ments all the QoS requirements, it is possible to start the operations to 
set up a connection to the mobile communication network (blocks 205, 
5 210). The operations required to set up the connection in the wireless 
terminal MT1 are preferably implemented in software 404 of a lower 
level, with which the execution environment 403 can communicate. In 
the connection request, information is transmitted about the quality of 
service requested. The mobile communication network examines 

10 whether the mobile communication network is capable of providing the 
quality of service requested for the connection at the time. If this is 
possible, the bearer service corresponding to the quality of service 
requested for the connection is selected. However, if the mobile com- 
munication network cannot provide the requested quality of service, it 

15 is possible to negotiate on using a connection complying with another 
quality of service, or to cancel the setting up of a connection. This 
choice is preferably made in the wireless terminal MT1 . The steps to 
set up a connection to select a specific quality of service may vary in 
different mobile communication networks and they are prior art known 

20 by anyone skilled in the art, and therefore a more detailed discussion of 
this step is not necessary in this context. 

In a method according to a preferred embodiment of the invention, the 
execution environment 403 notifies, after said comparison step, the 

25 application, if the wireless terminal MT1 cannot implement all the QoS 
parameters requested by the application (block 206). Preferably, the 
execution environment 403 also transmits information about the prop- 
erties of the wireless terminal to the application. Thus, the application 
can examine if it is possible to change some of the QoS parameters to 

30 ones that correspond to the properties of the wireless terminal and with 
which the application can operate (block 207). If this is possible, a new 
connection request is made by using these changed QoS requirements 
(block 208). After this, the execution environment examines the 
changed QoS requirements which should, in this situation, comply with 

35 the properties of the wireless terminal, and the connection can be set 
up, if the mobile communication network can provide a connection 
complying with the requested quality of service. However, if the appli- 
cation cannot be executed with such QoS parameters which corre- 
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spond to the properties of the wireless terminal, the application can be 
terminated (block 209). Thus, no connection is set up, wherein the 
mobile communication network is not unnecessarily loaded by connec- 
tion set-up signalling. If necessary, the user of the wireless terminal is 
5 notified of this termination of the application. 

In some wireless terminals MT1, it is advantageously possible to run 
more than one application at a time. A single application may also have 
more than one network connection simultaneously. For all single appli- 

10 cations or connections, different QoS parameters may be in use. In 
such a case, when setting up a new connection in the wireless termi- 
nal MT1 , the QoS levels of all the active connections are preferably 
considered before setting up a new connection. In a preferred 
embodiment of the invention, the following steps are taken. The appli- 

15 cation transmits information about the need to set up a connection and 
the quality of service desired for the connection, to the execution envi- 
ronment 403. After this, the execution environment 403 of the applica- 
tion checks how much resources of the wireless terminal MT1 are 
simultaneously used by other active connections. On the basis of this 

20 checking, the execution environment 403 examines if the wireless ter- 
minal has sufficient resources available to comply with the QoS 
requirements by the new connection. If the execution environment 403 
determines that the requested quality of service can be achieved in 
view of the resources of the wireless terminal MT1 , it is possible to start 

25 connection set-up signalling for a new connection with the mobile 
communication network. In other cases, it is possible either to attempt 
connecting by changing a parameter affecting the quality of service, or 
to cancel the connection set-up. Also in this embodiment, the execution 
environment 403 may negotiate with the application about whether it is 

30 possible, in view of the application, to change the QoS parameters. 

It is also possible that the user has set up his/her own requirements for 
the quality of service. The user may, for example, determine a mini- 
mum bit rate for the connection, a maximum price for the connection 
35 (e.g. packet-specific maximum price) and/or another QoS parameter. 
Also, the operator of the mobile communication network may have 
determined some restrictions for the user in connections at possible 
QoS levels. For example, the operator may offer the users access 




contracts at different prices, wherein e.g. by paying a higher monthly 
charge the user may have access to better QoS parameters. Thus, the 
execution environment 403 may also take these user parameters into 
account when setting up a connection, or they are considered in the 
5 connection set-up signalling between the mobile communication net- 
work and the wireless terminal MT1 . Thus, the connection set-up may 
be cancelled or the connection is set up with different QoS parameters 
than originally requested by the application, even if the properties of 
the wireless terminal MT1 corresponded to the quality of service 
10 requested by the application. 

It is also possible that the application offers more than one alternative 
for one or all of the QoS parameters. 

15 The most important parameters affecting the quality of service include 
the parameters related to the bit rate, such as the maximum bit rate 
and the guaranteed bit rate. This is due, for example, to the fact that in 
the properties of wireless terminals MT1 , the bit rate may be very dif- 
ferent in different devices. If the wireless terminal MT1 cannot transmit 

20 and receive information faster than at a given bit rate, it is useless to try 
to set up a connection in which the requested bit rate is higher than the 
bit rate supported by the wireless terminal. By the method of the inven- 
tion, such situations can be taken into account, as well as the fact that 
the user may have different wireless terminals MT1 in his/her use. 

25 

It is possible that, for any reason, a change in the quality of service is 
needed during the data transmission. For example, the traffic situation 
in the mobile communication network may vary and may require 
changes in some bearer services. It is also possible that the wireless 

30 terminal MT1 moves farther away from the base station, which may 
impair the quality of the radio signal. Thus, for example a reduction in 
the bit rate may be needed. In this situation, the network informs the 
wireless terminal MT1 of the changed conditions by transmitting, for 
example, a condition change network message. Also in this situation, 

35 the method of the invention can be applied by comparing the new QoS 
requirement with the properties of the wireless terminal MT and by 
taking the above-presented checking steps to determine whether the 
properties of the wireless terminal correspond to the new quality of ser- 
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vice and if the execution of the application can be continued with these 
new QoS parameters. 

It may also be necessary to negotiate on the quality of service again in 
5 a situation in which the user of the wireless terminal MT1 moves to the 
range of another mobile communication network operator (roaming). 
Thus, there may be restrictions to the available QoS levels. If such 
restrictions are set and the previous quality of service cannot be main- 
tained in the new mobile communication network, the mobile communi- 
10 cation network should inform about this new situation to the wireless 
terminal MT1 by using, for example, a condition change network mes- 
sage. The wireless terminal MT1 may thus either accept the new qual- 
ity of service and perhaps try to negotiate again on obtaining a better 
quality of service, or interrupt the execution of the application. 

15 

This above-mentioned mechanism can also be used in a situation in 
which the user of the wireless terminal MT1 moves within the range of 
the same mobile communication network operator but in the range of a 
different subnetwork, in which different bearer services are available. 

20 

Also other situations may occur, in which a negotiation on the bearer 
services is carried out again. For example, the application may need a 
higher bit rate or a shorter delay. 

25 For anyone skilled in the art, it will be obvious that the above-men- 
tioned steps to be taken in the wireless terminal MT1 can be imple- 
mented as processes or programs in the processor CPU, DSP of the 
wireless terminal MT1 . Similarly, the steps to be taken in the wireless 
mobile switching centre 4 can be implemented as processes or pro- 

30 grams in a processing means (not shown) in the wireless mobile 
switching centre 4. 

In the method according to a preferred embodiment of the invention, 
one or more default QoS profiles are stored in the wireless termi- 
35 nal MT1 . Such a default profile preferably contains all or a majority of 
the parameters affecting the quality of service. Thus, in a situation in 
which the application determines only some of the parameters affecting 
the quality of service for the executing environment 403, such as the 




traffic class and/or the guaranteed bit rate, the execution environ- 
ment 403 examines these default profiles to find out which of them best 
fulfills the parameters determined by the application. The execution 
environment 403 may thus, in the connection set-up signalling, transmit 
5 all the parameters contained in this default profile to the mobile com- 
munication network, for the selection of the bearer service. Such 
default profiles may be stored e.g. one for each traffic class, wherein in 
case the QoS definition of the application contains information about 
the traffic class, this default profile is preferably selected. If, for exam- 
10 pie, several default profiles related to a traffic class have been stored, 
the selection can thus be made by comparing also the other parame- 
ters, such as the bit rate. 

The above-mentioned default profiles can be stored e.g. in the mem- 
15 ory MEM and/or the USIM card of the wireless terminal MT1. The stor- 
ing can be performed e.g. by the manufacturer of the wireless terminal, 
the operator of the mobile communication network, or even the user of 
the wireless terminal. The operator can store default profiles e.g. on the 
USIM card when the user enters into a subscriber contract. Also an 
20 over the air configuration may be possible in some systems. However, 
the properties of the wireless terminal MT1 must be taken into account 
in these default profile definitions, so that the parameter values in the 
default profile do not exceed the properties of the wireless termi- 
nal MT1 . 

25 

The invention is not limited solely to the above-presented embodi- 
ments, but it can be modified within the scope of the appended claims. 
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Claims : 

1 . A method for selecting a quality of service for a data transmission 
connection between a wireless terminal (MT1) and a mobile communi- 

5 cation network (NW1), in which wireless terminal (MT1) at least one 
application (301, 302, 303) is executed, and the application (301, 302, 
303) determines at least one parameter affecting the quality of service 
for said data transmission connection, characterized in that in the 
method, the properties (401) of the wireless terminal (MT1) affecting 

10 the data transmission connection are examined and compared with at 
least one parameter affecting the quality of service determined by said 
application (301 , 302, 303), to find out if any determined property (401) 
of the wireless terminal restricts the quality of service of the data 
transmission connection with respect to any of said at least one 

1 5 parameter. 

2. A method according to claim 1 , characterized in that the proper- 
ties (401) of the wireless terminal (MT1) affecting the data transmission 
connection are determined in the wireless terminal (MT1). 

20 

3. A method according to claim 1 or 2, characterized in that said 
comparison between the properties (401) of the wireless terminal 
(MT1) and at least one parameter affecting the quality of service 
determined by the application (301 , 302, 303) is made in the wireless 

25 terminal (MT1). 

4. A method according to claim 1 , 2 or 3, characterized in that if 
said comparison indicates that one or more properties of the wireless 
terminal (MT1), affecting the data transmission, restricts the quality of 

30 service of the data transmission connection, information of this is trans- 
ferred to the application (301, 302, 303). 

5. A method according to claim 4, characterized in that it is deter- 
mined, if the execution of the application can be continued with a data 

35 transmission connection with said restricted quality of service, wherein 
if the determination indicates that the execution of the application can 
be continued, the setting up of a data transmission connection accord- 
ing to the restricted quality of service is started. 




6. A method according to any of the claims 1 to 5, characterized in 
that said at least one parameter affecting the quality of service is any of 
the following: 
. 5 - delay, 

bit rate, 

bit error ratio, 

traffic class. 

10 7. A method according to any of the claims 1 to 6, characterized in 
that one or more QoS default profiles are stored in the wireless termi- 
nal (MT1), that when setting up the data transmission connection, the 
wireless terminal (MT1) examines which of the default profiles best ful- 
fills the parameters determined by the application, wherein the 

15 parameters contained in this default profile are transmitted to the 
mobile communication network (NW1) for setting up a data transmis- 
sion connection. 

8. A communication system comprising means for selecting a quality 
20 of service for a data transmission connection between a wireless ter- 
minal (MT1) and a mobile communication network (NW1), the wireless 
terminal (MT1) comprising means (12) for executing at least one appli- 
cation (301, 302, 303) and means (12) for determining at least one 
parameter affecting the quality of service for said data transmission 
25 connection in the application (301, 302, 303), characterized in that 
the communication system further comprises means (12, MEM, 403) 
for determining the properties (401) of the wireless terminal (MT1) 
affecting the data transmission connection, and means (12, 403) for 
comparing said properties (401) with at least one parameter affecting 
30 the quality of service determined by said application (301 , 302, 303), to 
find out if any determined property (401) of the wireless terminal 
restricts the quality of service of the data transmission connection with 
respect to any of said at least one parameter. 

35 9. A communication system according to claim 8, characterized in 
that the means for determining the properties (401) of the wireless ter- 
minal (MT1) affecting the data transmission connection are provided in 
the wireless terminal (MT1). 



10. A communication system according to claim 8 or 9, characterized 
in that the means for comparing said properties (401) with at least one 
parameter affecting the quality of service determined by said applica- 

5 tion (301 , 302, 303) are provided in the wireless terminal (MT1). 

11. A communication system according to claim 8, 9 or 10, charac- 
terized in that it comprises means for transmitting the result of said 
comparison to the application (301, 302, 303). 

10 

12. A communication system according to claim 11, characterized in 
that it comprises means for determining whether the execution of the 
application can be continued with the data transmission connection 
with said restricted quality of service. 

15 

13. A communication system according to any of the claims 8 to 12, 
characterized in that said at least one parameter affecting the quality 
of service is any of the following: 

delay, 
20 - bit rate, 

bit error ratio, 
traffic class. 

14. A wireless terminal (MT1) for use in a communication system 
25 comprising means for selecting a quality of service for a data transmis- 
sion connection between a wireless terminal (MT1) and a mobile com- 
munication network (NW1), the wireless terminal (MT1) comprising 
means for executing at least one application (301, 302, 303) and 
means (12) for determining at least one parameter affecting the quality 

30 of service for said data transmission connection in the application (301 , 
302, 303), characterized in that the wireless terminal (MT1) further 
comprises means (12, MEM, 403) for determining the properties (401) 
of the wireless terminal (MT1) affecting the data transmission connec- 
tion, and means (12, 403) for comparing said properties (401) with at 

35 least one parameter affecting the quality of service determined by said 
application (301, 302, 303), to find out if any determined property (401) 
of the wireless terminal restricts the quality of service of the data 




transmission connection with respect to any of said at least one 
parameter. 

15. A wireless terminal (MT1) according to claim 14, characterized 
5 in that it comprises means (RF) for transmitting a connection request to 

a mobile communication network (NW1), and means (12, RF) for trans- 
mitting QoS parameters in said connection request. 

16. A wireless terminal (MT1) according to claim 14 or 15, character- 
10 ized in that the means for executing at least one application (301, 

302, 303) comprise an application execution environment (403), in 
which the determination of the properties (401) of the wireless terminal 
(MT1) affecting the quality of service, and the comparison of said prop- 
erties (401) with at least one parameter affecting the quality of service 
15 determined by the application (301, 302, 303), are arranged to be per- 
formed. 
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Abstract 



The invention relates to a method for selecting a quality 
of service for a data transmission connection between a 
wireless terminal (MT1) and a mobile communication 
network (NW1). In the wireless terminal (MT1), at least 
one application (301, 302, 303) is arranged to be per- 
formed, which determines at least one parameter 
affecting the quality of service for said data transmission 
connection. In the method, the properties (401) of the 
wireless terminal (MT1) affecting the data transmission 
connection are determined and compared with at least 
one parameter affecting the quality of service deter- 
mined by the application (301, 302, 303), to find out if 
any determined property (401) of the wireless terminal 
restricts the quality of service of the data transmission 
connection, with respect to at least one said parameter. 
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